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SEISMOTEKTONISKA GROTTOR I FINLAND

NifveAueed Merner

i samarbete med

Area Fawri acfy Vese Novoviita

Mils-Axel Miener it docent 7 geologi, Han var
forcstindare fie enheren fir Paleogeofusik &
Geondynumik vid Stockholms univessites (1991-
20145). Han kom ridigr am arbeta med neotckio-
nik och paleoselsmisicer. Hans "Paleoscismologi-
cal Catalogue of Sweden” omfattar idag 59 swora
pordbavningar efter istiden. Han & forfarare ull
bickerne Paleoselsmichty of Sweden - a nowvel
paradigm (2003) och Devta Eviga Avfall (2009).
Med denna areikel rar ham steger tver cill Finlund
och viar ar diir Rireligger samma aorubotarer nch
hindelser som i Svenge.

Rabbe Sjoberg skrev sin dokwrsavhandling
om seismorckroniska gronor (1994). Sjalv
sarmmanfartade jag alla kiinda jordbivnings
lokaler i en storre bak (2003), Da kinde vi
34 stora jordbivningar efrer istiden. Nu har
antalet dkat till 5% (och minga fer Lir det bli
med dren). Bevisen fiir dessa jordhiivningar
himrar vi frin sedimenten (liquefaction-
struburer, tsunamilager, deformerade vary,
cre) och berggrunden  (sprickorn forkast
ningar och grotehildningar). Diet stir nunse-
ra hajr dver normala tvivel are minga av vin
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lands grotor bildars vid stora jordbdvning
at, Vi har varit mycket framgingsrika med
dessa studier just tack vare var fombination
ay bergerundsstrukiurer med - sedimens-
trukturer ach datering med varvkronologi.
54 borde der ocksd vara | Finland, Men si
var e falle feran vi B dre s1eg 1 pa
arenan och hr’uriqdr hirta h‘pi}k:i joore v
nings-strukeurer 1 berg och sediment, Det
ir derea denna lilla uppsats skall handla om.

1. Abo

Det berg dir Aba vartentorn dr placerar he-
ter Luolavuord, vilker beryder "grottherger”
(Fig. 1). Hir fnns gromor, sprickon sion
kantiga block som rivits ur plats efter istiden
(Fig. 2). 53 kdnner vi manga lokaler i Sve-
ripe Cnte minse Bodagrotorna), Der intres-
santa i detra sammanhang ar an vi for férsta
gingen beskriver shdana growvor § Finland
och kan forklara dess bildning som orsakad
av en jordbéivning av hivg magnitd.

Strax indll siilva growoma finns en de-
formerad bergknalle (punkr 2 | Fig, 1) som
klary och rydligr vizar am berger deformerars
av en stor jordbivaing efter istden, En udi-
gare berghill av ovp rundhall har hie sovek
ars i tre-delar av o spricklinjer Eings vilka
de individuella blocken tirkastars. Den do-
minerande deformarionsrikmingen ar upp-
it (Fig, 3) - d.vs: mor gravitationen. nagot
som bara ir méjligr vid stora jordbivningar,
Dirmed visar denna lokal klare och rpdlige
pd are omedder har ursates 6 en stor jord-

Fig. 1. Karta dver "groftbarget” Luclavuori | Abo. WT = vallentorn, (1) sjilva grottan och blockbran-
ten, (&) dat seesmotakionisk! deformarade bergel, (3) storl lbsbrutel block, (4) stort sbrute! block
mie=d gamia glacialyian i vertikalled

Fig. 2. Lunlavuarigrottan (1l wénster) och omkninglipgande skarpkantade block (til higer) som
brutits loss ur berget efler isavemaliningan. Bergel genomkorsas av slom sprickor, nigra med
Dppna gangar




bivning, Denna miste ha skett efrer der ar
landisen Fimnade. eftersom blocken, trots
ate de nu ar losa, Jigj__"m kwvar E'r.i |1|.1|~. esss-
utom fir hlocken skarpkantade och uian
spar av glacialerosion.

Deformationen framgir av Fg. 3. De
hagre bilocksegmentet wppvisar lcar  fir-
skjurning uppdr samr uppsprickning i i
stiirre block. Det mellersa segineniet visar
en upplytining med dppning mellan de
wvit forkastningssprickorna. Dessa [Grskjut-
ningar av jateelika block dircke mor gravit-
tionen kan, som SAEL, bara ficklaras med en

imﬂ[‘i,'h'ninp, I det avseendet fir denma lokal
i_|"ij.{. 3 rn}ac.]-.;ﬂ met uut_'rqji.g an vad delor-
mationerna vid sjilva grottorna dr (Fig, 2)
men ger samtidige starke stod for en séismo-
tektonisk bildning av Luolavuoris grottor,

2. Laitila

Vid Laitila harvi vl Ana grotdokaler (Hour

vuori och Linnaveori; Fig, 4} som helt och
tulle svarar mor de seismorcktoniska groror
s ticligare beskrivits § Sveripe. Dessutom
ar den seivmotckioniska hindelsen hl:i.igd

Fig. 3. Starkt deformerat berg som ger klart baviz pa en krafig jordbavning efter det all landison
ldmnat omradel. Bergknalten (en lidigare rundhdil) har spruckil och fbrkastats l2ngs v lingsr mar-
kerade med pilar. Bergaegment 1 visar en stark uppfrkasining och uppdalning | bl stora block som
farskjutits inbdrdes saml alt spelsigh regment som brufits loss cch falil framat (4). Centralblocket
{2} visar en uppfirkastning och tippning mellan de tvé sprickplanen. Black 3 8r starkl upplforkasial.
Som helbs! domineras hela delormalionen av en uppatgdende rdrelze (Bltsd mot gravitationen)
napgot som bara kan ske vid en jordbivhing av hiyg megniled

och daterad | fyra separata sedimentlokaler
iver ett omrdde pd 10 km (Fig. 4). Lppen-
harligen skakades omridet av en mycker
s1or 'p.l:{lla-.'i'.-rhing_ 67 Ar elrer det atr landisen
Eimnar Laitila-omrider.

Lokalen Haurmori bestir av nagra berg-
knalla som mer eller mindre tetale defor-
merats «ll blockhigar (Fig, 51, Likheten
tied Bodagrorrorma i Sverige dr sliende. Ext
antal separita grottor fbrekommer pd olika
platser, Det rbr sig om frite rum mellan och
under stora block (Fg. 6). Dessa har inte
detaljstuderats och nigon kartering fieclig-

gt inte. | en av Erotrorna dir boteen ticke av
littorinalera med marina skal (Fig, 6), vilker
bevisar att grotsystemen lag dppna pa Osi-
crsjins botten [or ca OGOUO & sedan. Huvad:
syfrer med vir dokumentation var deforma-
tionen och dess orsak. De enskilda blocken

Fig. 4. Omradat 5V om Laitla. Punktama 1
ach 2 refererar tifl de selsmoteklonska grol-
toma Haubvuor och Linnavuor, Punkterma 3-5
refererar tll ssdimentizgarfidider dar handelsen
registrerals och datarats Uil 87 varv efter isay-
smaliningen. En B2 sedimentlokal ligger 7 km
MWV om Laitila ach dir finns samma deformation
negiatrerad
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Fig. 5. Den centrala bergknallen vid Houlvuon
ar deformerad til nagot som narmast dr all be-
teckna som en blockhig bestdende av kantiga
block slaplade pa varandra av enorma kraller
som skakat berggrunden och fatt den att spricka
och blocken aft hoppa och dansa

ir skarpkantade och utan paverkan av gla-
clalerosion (ueom vad gliller gamla glidytor
som [Hrekommer pd ndga block men nu i
deformerade och roterade ligen). Derir frap-
perande hur linge &t sidoma som blocken
kastats (Fig. 7). Dretta tyder pa att marken
dhakar valdsamy; allmd en jordbdvning, Fi
pstsidan mitee vi in blockens skivighet och
rikeningen [br den sidledes utkasiningen rill
(12°N, och pi vasesidan 6ll VI5%5. Dema
skulle kunna tyda pi en skakrikming lings
linjen 25575 grader. 1 s fall skolle berget
ha kunnat fungerar som en "scismograf (pd
samma st som Telegrab-berger pi Bunmarii
i Sveripe gorde; Mirner, 2003, sid. 241) vil-
ker innebir art epicentrum kan vara am finna
Lings denna linje.

Fig. 6, Hautvuar; grottbildningar (pllar) medan
och under de saparata biocken (A} | en av grot-
forma tacks bottnen av Mtlonnalera med marnna
skal (B)
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Fig. 7. Houtvuaor| salt frin soder. Deformalionen demineras av en uppdlgdande rirelsa (kraftig pll
uppat) och en sidiedss ulkastning av block (lutanda pil) i nkining G12°N som &r ca tre ganger 54
&g, Vertikalarskutningen kan bara ske vid an jordbavming. Lingden pd den sidledes ulkastningan
av block kan knappast farklaras ulan en vilkdsam skakning av berggrunden sa att blocken far extra

Kraft atl farflyttas utat.

Lokalen Linnavuori (Kirkkelinna) ir en
annan bergknalle med omgivande berg-yror
Mam dcl-'lil'r:nrl.l.u mer c“cr ]I1II|I.‘|I|: |ul.1|t
Inf,‘ 81, Darvid har [EroTor ach F.ﬁngﬂl hil-
dats pi flera plarser. I Fig, 8 ser man hur
kolossala lﬂu;k\c&;mu:u |:|.|-'I:.\. upp Ijn;_;:. el
fiirkastningsplan och dppats dver i lutanide
position. Inget annat an en jordbi vring kan
dstadkomma en sidan rirelse mot graviea-
tionen. Blockers storlek och deformation
ANger are iﬁrdhivniu__u::n.*. stordek masie ha
varin avaevird,

En sadan jordbavning maste natutligrvis
dven Elmna spir | sedimenten. Just diclér e
der av swor betydelse are vi i derra fall siven
dokumenrerar denna jordbivning i sedi-
ment-lagerfiljden pa tyra olika plaser (Fig.
4). i .umt[:is.: 1'5':.1 FJ].u.-u,': dokumenterade
vi liquetaction (d.v.s. lager som blivir flyran-
de pd grund av skakningen) och deforma-
ticimer. ”t‘ﬂ ""r'l.-.“'lllf sanden har tt.i.n}_;l. upp
Bemaon EWL‘rli}:};mde l'.!l"r'i]:.ﬂ |1'r.1, di.'l'hrrnr-
rat leran och sprite wt sig som en svamp pa
twerytan (vi kallar det lagret fir en “selsmit”

ehiersom der orsakars av en jordbivning), |
tva av lokalerna har vi lyckats miéiea in var-
ven mellan bormen och denna “selsmin™y |
lokal 3 mine vi in 65 varv (exklusive nigra
i boren) och | lokal 4 miwe i in 67 vary
(Fag. 9). Diarktr anser vl ace jordbivningen
sledde 67 ar efier det an landisen limnade
omiridet.

Den |1|l1uf'i't.'l".fl1|||.;.rl som vi dokumenterat |
sex olika lokaler | Laidlaomrader méste ha
varit av en berydande magnitud atr déma ay
detormationernas karakeir och u[l_unhunﬁ.
troligen runt 7 pd Richrerskalan,

3. Sorkka

Har har vi en scric mindre l'Jqu_kEm[[uj, Vi
har inte intresserar oss for dessa groftar |
sig. men for deformationen som sidan. P4
dalens nordsida reser sig en vertikal basali-
vilgg, Det ser ur som en forkastningshrant,
men behdver inte vara det. Utanfor ligger
en 200-300 m bred dal som dr odicky av

leror, Den andma sidan av dalen wigirs av

Ll



Fig. 8. Linnavuon; bergytan har firkastats uppal Bngs den vertikala yian och tva [Stleblock har
stialpls dver | lutande position, Kolossala krafter har varl verksamma. Hala héjden bakom Ar ce-

faemerad till blaek som rant sig och roleral. Under och melian Siocken har siiime och mindre grotlor

hlldats

ctt slureande granitherg vars yia ar starke
uppsprucket och deformerar. Blocken e
skarpkantade och uran spir av ghicialero-
sion. Uppenbarligen har ytan detormerars
efter det art landisen limnar omridet. |
detea blockkans finns minga mindre grot-
ror. Ingen som helst kartering Forcligger.

Den hakombiggande tekroniska modellen
frampir av Fig. 10, Det or sig om <n mega-
rekronisk smukour. Vid en - eller snarare flera
- jordbivningar forkistades basaltberpet
i med 10-15 m. S:trntidig[ forskins och
skakades granitherges | sider varvid dess yua
sprack upp och deformerades. Desta maste
ha skett nagon ging cfter der an landisen
lamnar omeider

4. Irjanne

Iiir hittade vi hosten 2009 for farsta gang-
en klara liquefaction-strukiurer vilka bevi-
sar it omrider skakats av en stdhere jordbiiy-

]‘1‘

A

ning (med en magnitud pd minst 6). Nir
derta shkete kan vi inte avgtira utan komplet
terande studier av narliggande varviga lera.

5. Olkiluotohalvén

Aven hiir i den dirckta nirheten till kirn-
keafiverken och den planerade avfalislag-
ringsplatsen forckommer det forkastningar,
sprickor och mindre groubildningar. De
stora Torkastningslinjer som omper halvon
har ror sig strax efter istiden enligr en st-
die av Kotilainen & Flurri (2004).

Metangasavging har iakuagits pi havs
bormen och uppmirts i borrhal. Uppenbar-
ligen har vi are ghra med ovanligt stort me-
mngaslickage, Detta ir intressant, efiersom
vi dirmed kan formoda att omrddet dven
kan ha uwsarts [ metangastekionik (Mor-
ner, 20030,

SEISMIT

VARVIG LERA
(delvis deformerad)

.5

A 4
¥ 8 3

RAKNY

67 ﬁfﬁ.ﬂv

Fig. 8. Valda avsnill av sedimenliagariofderna i inkalerna 3 (A) och 4 (B), En jordbiwning orsa-
kade omfattands liquefaction | bada lokalerma sami krafiga defarmationsstruklurer (inte med pa
bildarna). Den fylande sanden penetrérade dan varviga laran (under deformation) ach spred \ig
sedan sldiades som an "setemil” (senare tackt av yngre leror). | sekfion A riknades 63 vary mel-
lan seismiten och det forsta lervarvet (lva sandign vary &f medraknade). | sekilon B raknades 67
vary frin dat allrm forst varval efier isavsmaltringen upp &l botten av seismitan. Lokalama wisar
att jordbavningen skedde 67 A efler lsavemaliningen.

6. Slutsatser

Vi finner precis samma Firhallanden i Fin-
fand vad giller granitgroror och paleo-
seismisitet som vi didigare funnic i Sverige
(Marner, 2003), Vad vl presencerar kan
knappast hinforas till en singulir jiivejord-
bisning utan snarare en seric kraftiga skalv

diir samiliga skalv méste haft en magnitud
pd minst 6, Vad giller jordbivaingen vidl
Laitila, megarckeoniken vid Sorkka och fGr-
kasmingarna runt (lkiluotohalviin mdste
det rifra sig om magnituder runt 7 {eller
mer)
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Fig. 10. Modell fir magatakioniken vid Sorkka. Den 15 m hoge basaltviggen i norr har Lppibkas-
tats vid en aller snarare fior jordbdwningar. Granliblocket | soder masta ocksi ha ror sig och skakat
valdsamt. vilket fick bergytan atl spricks upp | ett myckel stort antal kantiga block som nu ligger
hilber om bulles, Melian och under dessa block har eft fiertal grottor bildats
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Summary (Author):

In southwest Finland, there are graniric
caves. We discuss caves in Abo, ar Lairila,
at Sorkka and on the Olkiluows peninsula,
They all have a seismotectonic origing The
caves ar Lairila are especially clear because
the deformation is also recorded in 4 sedi-
ment sequences, where it is shown w have
occurred 67 varves alter deglacianion.
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NY NORSK BOK OM GROTTOR

i
Habbe Siabery

Srein-Fnk Lagrtzen: GROTTER Morges
ikjente underverden, 240 sid,, vil dllusire
Forlag (ISBN 978-82-
329-3267-6), pris ca: 400 kr, dir den korta

rited i I:.'llfil-r; Th

beskelvnmpen aven iyt komimnen bok, sam
kommer act bli en klassiler

Dder har warc lice svirt ate hita sam-
lade uppgiftcs om norska karstgroteor, 1
1940-taler wekom Guonas Horns  skrife
Farsthuler 1 Nordland (NGU nr. 16%)
och Tjugo T senan 1968, Per Gunnar
Hijorthens bok Gromer og proteeforskning
i Rana INGLU Sméskrife nr. 9). Vi far inte
heller i':l"“'”"" Irevar Faulkners veremsy s
ithomliga dokiorsavhandling "Cave incep-
[on :_'|,I'||.‘: l:ll._".-'l:'ii)]$.'1l.|.'l1.' 13] 1.._1.|.L'L'-|I'I1i.l.‘|'_ meta

carbon rocks”™ Frim 2005, 1 ovrgr finos det

st gimi itil;,'_L:‘-l-L:I i"‘\l"L'L!:lil'”."'l.'-.'l.!.":“l'erl'r.
i Norsk Groreblad eller i err stiirre antal
farskningsrapporter,

Dict dr svare are Aona en mera i'.l]"'i-i"-"'l.'l
torfarcare (or denna boek fdn Siein-Enk Lau-
riteen, |:|r|||-|.'\.'|l| 1 \Eu.'l.llh'ﬂr_:. och L.'.-'.Irf..tl't:.'ll-
!-:-r_i wvid Hl.'l'g'_l.lilh universiter, och dirmed an
svarng for Skandinaviens endas akademiska
groteforskarutbildning [1]. Stein-Frik hat
studerar de norska |-:.ar-.ri._r,n-:r||r'|.| I mer in
35 ar. Hans internatonella erfarenheter i

wer din :|:|1|1-.r|:||-|.|ru|| Stetn-Erik kan med

[1] Information om kursen {10 :_su.'i.l:;.
H.:Itti‘:u-:llr‘i og J'..urw||:l.-.|:-.-!--1;i hinns pi
fisliande link:
hup:/fstudentponal.uib.nolindex
[!'h::":!llll‘-_ id=22648 sublink_id -:k‘l--:.'|1|'.'r~_
id=241 1 & mode=show pragedocontent
id=343& modus=vis_
emnedckode=GEOV22]

s i

riitta berrakras som Nordens enda professio-
nella !.'.I-l.".l!lll*-!\..ll-
Facfaetaren memir redan | fororder are

malsdttningen med boken dr s pd e po-

B
pularvetenskaplipt sdee beskriva vad den

akruella forsknineen kommic from ol vad
giller de norska growornas bildning. geo-
logi '.'}:--|--1,i mam. Den Kinsla boken Gr
skriven med framgar redan i i'1|ni.1|'.|'|_1'_:r1~1
foreext, dir forfamaren skover “Hensikien
mied |,||,'|':||.' :'-|||-;;1 er d !||["|I:I|“|. !'Il.l\.l:\.'l'l vl
ng I:"\-Fll.".-.ir'lii for, o ikke minst ENiII!I:‘\-k.'-iP'.‘I'I
om, grotics. | sin essens er dette her-.'”'-II'I:-_';F
op Fakcra om et viterst sirbart miljo, Vi har
svaert lite av det 1 Norge; det or meget lete &
adelegge alr sammen. Girotrer har stor verdi
some kilde ul Lunﬂ-ulp. g ~|L'I cl igxlhlid-:lh
arlet !—:u:'.'n'-c,!;‘- vi vil kunne hevare dl.’l-'ﬁ-'

For den som Eist liknande biicker gV
i andea lander kiinns |:|:p|..3;;.l,n.'l beleant, R
farraren borjar med are beskriva der norska
karstlandskapet och vad som sieskilier detta
Iran |{| i-.|.|-\|:-L| '|,.||'|l|.|ll.|.\|-..J"'.'|!| At
klimiareoner och geolopiska forhilkinden.
Direfter foljee I-L::l.';.l(.'l am hur Zrorrorma bil-
das och am grottornas inng hall. Aven hae i
skillnaderna mor den klassiska karsien stor,
Pifsljande kapirel behandlar djur och min
niskor i EFLIOL, th'p.t filjer bokens kanske
xi]:r.ig_',.'.r.: l-:.1i1in'|: Grotter 1 Morge o -

rande kapi

dan de er danner. Bokens avs
teel beliandlae :,_',Ju'.ti'uhl-uml.'u\.',u-.-:'. pruvtorsk
ning som hobby och ett mycket tankadin
avsnitt om groskydd.

1'.-||,| 00T gt il Fife haalke <3 '\|1.'. ielle wirde

Full Fr ate den verkligen (G wren Till forsk
1la gromisar

ninesfionten. Yissa lor o E
X

siilvlclara Fakoea visar S ViRl helr fel. Vi Bir

=
=

RIK LA

=

[
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L Tun Forlag




hiir hjilp ar lira om! Far mig med 1yvare
bristande kemiska kunskaper var der rex.
en r!jr'||.¢'1 ate smiltvatener frin gLn:i:irL':nu
{landisen) har yreerst fire korrosiv verkan,
Den kraftigaste korrosionen ager fakuski
riorn under mellanistderna, dir vi just be-
finner oss i en. Trevor Faulkner byggde hela
sin avhandling pi hur grorrorna bildades §
gambaind  med .|'-r'rIlI|iI'|t;rr'| fran iscdiamda
sjcrar. Forbitaren pavisar har hur dessa hade
en mycket varierande regim och am de va-
ricrande strandligena fakeiskt inte gav dd
fir grnﬂhildning. Som g_mi :i[phrm.il BET
big dock inte Stein-FErik in | konflike med
Trevor Faulkner & denna friga — snarare
forbighs Faulkner med ysther. Inte heller
i klimarfrigan sticker Stein-Erik ur hakan.
Dhack |'|l|:.1|.|l hian de 11|.}'L'L:1:L stabba klimae-
variationerna nu och 700 000 ar rillbaka
och visar i ent Lii:lgui:ll tl:il;. 1) hur virdena
[ syreisotapen O varierat geEnom de ri
senaste mellanistiderna, den nuvarande ho-
locen och den far 120 000 ar sedan. Dessa
kurvar dr sliende lika. Forfiraren seillee §
ﬁgurrcxtcn !}:15:1:;: Var klimatet Nkt under
de ol perioderna® 1 en serie u;l'mgr:;m over
Llr'ld.'ll-{'.lptth ul'.-'u.'q.uinl_', over Mera istider vi
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sar Forfartarcn an de aldsta grovorna misee
dterfinnas som crosionsrester hagt upp i fyil-
ler och hur dessa med stbost sannolikhe Gy
de kvarvarande resterna ofier innu dldre SVh-
tem. Jag kommer di dircke ate rinka pa vir
egen grotta Hoppet, pd Rallslitten ovanlir
Vadvedalen, Eor annar intressant exempel ir
ett tvirsnitiskares av Skandinaviens lingsta
(24 500 m) gromma ']'iu_In'u:kr.liE;g-,— i |'_in:-.-rj
sorm klart visar hur de alika F.-'Il'l-f’.ﬁ‘_-"ilif‘l'lll't'l-‘i
fordelning i hojdniva ligger pa klara vi-
r1i:l1[_:'i|‘-']Jn sorm miste bero it hur de bildac
olika hasnivier allt eliersom dalgingen bli-
vit djupare och djupare,

Fivefarearen ndmner, men relagive lire om,
icke karmstgrottor. Dock finner anmiilaren
till sin stora szolrher are avsniteer om strand-
growar, eller hl‘l:jl]lil:gnhl]h': som det lveter
pié norska nastan helr baserar sig pa min nu
mer an 25 dr g.;unl.: H;:‘*ikning.

Ect allid lika incressane sporsmdl i, by
manga grottor finns der (i Norge)? 1 eet fan-
tasicpgande diagram visar Stein-Erik an alla
de allea |:il|gs'|:.1 BIOLECII Doy, 31 Fuana, Ma-
tematishkr Srerstir |1 ﬁ.'rm|1\|;'n1'n.~rrr\-c._;;[m|:1.
5 wmsenmetersgrottor, 14 femhundrame-
tersgrottor och 58 tehundrametersgrotton
att fnna. Chin man ndjer sig med en tdome-
tersgritra bor der hnnas yuwedigare 22 735
stvcken! Dt vore r1||i!':1 art an.t |:.51_.__'|u| lik-
I'I:!Hi.{l.. E;‘E ."l"u'l."Tl"\L.'i !_"l DT

I der avslutande kapitler tar Srein-Erik
Lauriteen upp frigan om gronshkydd, prote-
etik m.m. och siter denna friga i diskus-
sionen om grorurism, | svnnerher den si
I"‘.-'”-J';LR' ll!.’ll:f'llujlcilu -H-]I].L"]l. I!.lll eetiair act
der dr anmaler besakande som hele avgiir om

grotan odeliges, inte avt den besiks. Han

Fig. 1. En jdmforeize av andnngar genom
wilr glacial undarst och dan faregaends
Interglacaien dverst. De tva kurvorma ar
pafaltande lika?

talar om vern giennom bruk. At omfinge
inte blir s3 stort ate der "edelegger eller bru-
ker opp resursen”, Drastiske cilligger han
l-.[-.\'r ET %(1m -i r‘l'rl\'I.' E1;H'r‘r Ol ri'lr “ﬂl., ;'”.;-r
i spise opp settepoiciene sina’,

Skall man ha nhgon kridk av denna fan-
tastiska bok s 3 der ao bild- och fgureex-
terna ar nastan olashiga. Stein-Enk ursikear
sig dock med are dera A Fardagers fel som
prompe ville ha denna design och an deta
och de ovanligt B myckfclen skall ciuas dll
en forhoppoingsvis andra upplaga.

Boken dir ¢or maste for den som vill liira
sig mera om grottorna | den Skandinaviska
fallkedjan, diribland vam e, KO B

KEN. Eu cips! Eie mychker trevlige siee an
tillgodogdra sig der kunskapsrika innehiller
ar o ordna en studiecickel, die man el ef-
ter trafl diskurerar sig igenom bokens alika
kapirel,

Summary (editorial):

Presenration of o recentdy published book
from the norwegian pr{:fr.'hrlr in speleology
Swein-Erik Lauriteen - GROTTER Narges
ukjente underverden. The book provides ex-
tensive knowledge abour norwegian karst
caves, cave development, life in caves, spon
caving and eave protection,

NY FOTOTAVLING

Mo utlyser vi on ny forociviing, Temar
den har pinpen dr "VAT'TEN", Bil-
derma kan vara i Firg eller svare-virr, ]
papper, dia eller som en bildfil i valfrire
tormar. Alla bilder kommer att stillas
ut vid 55Fs drsmivte 200 1. [ kommer
ocksa en omrdsming at genombbras fir
ant kora en vinnare,

Forra drets tivling, som hade temat
"URBERGSGROTTOR"  wvanns  av
Andreas Wiksom med en bild som
man kan se pd balsidan av Groman n
212008, Err annar ravlingsbidrag finns
pi det hiir numirers baksida.

Aven om vi fick in manga fina bilder

var delragarantaler ganska ligr. No hop-
pas vi pd baeteing, Leta igenom era arkiv
eller ta nya bilder - detéie ju hele OK om
vatinet i fruset...

Skicka bilderna «ill: grotanred@spelen.se
senast 15 maj 2011,

Vattenfall, Folo: Sven Gunnvall




